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1.0 Opis techniczny

1.1 MATERIALY WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

Podstawe opracowania projektu stanowi:

¢ umowa pomiedzy projektantem a inwestorem

¢ Uzgodnienia z Inwestorem ,ZUD ,PGE Dystrybucja SA RE Etk ,Rejon Biatystok ,PZD w Kolnie

e aktualna mapa do projektowania w skali 1 : 500

* inwentaryzacja wtasna w zakresie niezbednym do projektowania

e ustawa z dnia 27-03-2003r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

e  Karty katalogowe producentéw opraw i osprzetu.

*  obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia tj.:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 z pdin. zm.),

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1225),

¢ Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 ‘Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

e N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .Projektowanie i budowa”,

* N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .ochrona przeciwporazeniowa”

« PN-HD 60364-6.2008 ,instalacje elektryczne niskiego napiecia -Cze$¢ 6:Sprawdzenie

Norma PKN-CEN/TR 13201-1:2016. Wybor klas o$wietleniowych

. Norma PN-EN 13201-2:2016. Wymagania oswietleniowe

. Norma PN-EN 13201-3:20160bliczanie cech jakosciowych

1.2 STAN ISTNIEJACY

Obszar, na ktorym planowana jest inwestycja to teren, pod wzgledem administracyjnym, zlokalizowany w

miejscowosci Kolno powiat kolnenski , wojewddztwo Podlaskie.
Ze wzgledu, ze jest to inwestycja liniowa, swym zasiegiem obejmuje teren wzdtuz ul. Konopnickiej w m.
Kolno na przestrzeni okoto ¢.539 m
Odcinki tej ulicy , o luznej zabudowie, jest pozbawiony oswietlenia ulicznego, co utrudnia poruszanie sie
pieszych i pojazdéw o zmroku.
Gtéwne odcinki ul. Konopnickiej jest oswietlone oprawami LED, zamontowanymi na stupach stalowych
ocynkowanych z wysiegnikiem df.1,5m,wys.montazu opraw 10m. Moc istniejgcych pojedynczych opraw
LED 44W .
W rozpatrywanym rejonie budowy wydzielonego oswietlenia ulicznego wystepuje nastepujace istniejgce
uzbrojenie:
- energetyczne linie kablowe nN,
- energetyczna linia napowietrzna SN ,WN 110kV
- sieci kanalizacyjne i wodociggowe ,
- sie¢ telekomunikacyjna

- droga powiatowa,
Projekt oswietlenia obejmuje oswietlenie projektowanej inwestycji w zakresie ustalonym z
Inwestorem.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie :
»  Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego YAKXS 4x35 mm?  539/645m
e  Montaz stupa o$wietlenia ulicznego o wysokosci 10m z wysiegnikiem
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o wysiegu wysiegnika 1,5m i kacie nachylenia wysiegnika 0° i oprawami LED 46W

/ drogowe / dostosowane do istniejgcego systemu sterowania typu Owlet loT - kpl.12
¢ Montaz stupa oswietlenia ulicznego o wysokosci 10m ( stupy tamane ) z wysiegnikiem

o wysiegu wysiegnika 1,5m i kacie nachylenia wysiegnika 0° i oprawami LED 66,5W

/ drogowe / dostosowane do istniejgcego systemu sterowania typu Owlet loT - kpl.2
e Montaz stupa o$wietlenia ulicznego o wysokosci 6m i wysiegnikiem

o wysiegu wysiegnika 1,5m i kacie nachylenia 10° z oprawami LED 46W

/ przejscia/ dostosowane do istniejgcego systemu sterowania typu Owlet loT - kpl.2
e Montaz stupa o$wietlenia ulicznego o wysokosci 6m i wysiegnikiem

o wysiegu wysiegnika 1,5m i kacie nachylenia 10° z oprawami LED 46W

/ przejscia/ dostosowane do istniejgcego systemu sterowania typu Owlet IoT - kpl.2
* Instalacje ochrony od porazen pragdem elektrycznym,
* Instalacji ochrony od przepieé

W/w zostanie wykonane w ramach istniejgcej mocy przytaczeniowej tj. przy zachowaniu
wartosci amperazu zabezpieczen gtéwnych przed istniejgcym uktadem pomiarowym w zakresie
ustalonym z Inwestorem .Istniejgce oraz dobudowywane obwody oswietleniowe zasilane sg z
szafko oswietleniowe] zlokalizowanej na stupie Linii napowietrznej zasilanej ze stacji
transformatorowej 15/0,4kV nr 2-1980 ul. Krupki .

1.4 OGOLNE DANE ELEKTROENERGETYCZNE

* rodzaj i przekrdj projektowanego kabla o$wietlenia ulicznego,- YAKXS 4*35mm? o tacznej dtugosci
539m - trasy (dtugo$¢ kabla 645m), uktadac po trasie zgodnie z PZT rys nr E-1

* moc proj. pojedynczej oprawy oswietleniowej LED Po-46W oraz 66,5W
* moc projektowanego 0SW. drogOWEE0 , .....ccccuveeeerereeeeiiuveeeeiinneeens Ppo -0,869 kW

®  NAPIECIE ZASIHANIA eeeiei et e Un...230V

®  CZESTOLIIWOSC . ...t ettt et saeeteneaeanas 50 Hz

LI U1 F- o IR =Yl To 1V A PRIt TN-C

¢ dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa .........ccceeveeeeecuveeeescnneeenn. SZYBKIE WYLACZENIE

1.5 PRZEDMIOT I CEL INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest: Przebudowa drogi powiatowej nr 1880 B (ul. M.Konopnickiej - Gorskie) w
zakresie:

Rozbudowa elektroenergetycznej kablowej linii niskiego napiecia oswietlenia ulicznego i doswietlenie
przejsé dla pieszych na dz.nr 96/1 istn. pasa drogowego drogi powiatowej

w zakresie ustalonym z Inwestorem . Celem zamierzenia inwestycyjnego jest polepszenie warunkéw
bytowych mieszkaricow oraz kierowcdw w zakresie komunikacji i bezpieczenstwa .

2.0 ZAKRES ROBOT DLA PROJEKTOWANEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

2.1. OPIS ROZWIAZAN

2.1.1. POSADOWIENIE LATARN | MONTAZ OPRAW OSWIETLENIA ULICZNEGO

Stupy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-15] .
Parametry techniczne stupéw réwnowainych wg zatacznika technicznego nr 4,5,6

Stup nalezy zamocowac poprzez ustawienie go na prefabrykowanym fundamencie dedykowanym do
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danego stupa.

Fundament montowac w uprzednio wykonanym wykopie dostosowanym do wymiaréw fundamentu.
Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu wodami opadowymi lub gruntowymi. Na dnie wykopu nalezy
wykonaé poduszke z piasku o grubosci 20cm zageszczonego mechaniczne i wstepnie wypoziomowana.
Fundament nalezy przed zamontowaniem zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. Po ustawieniu fundamentu
nalezy go wypoziomowac i obsypa¢ warstwami gruntem zageszczajgc go warstwami.

Do fundamentu nalezy zamontowac stup oswietlenia za pomocg srub. Nakretki nalezy zabezpieczy¢
poprzez naktadki z tworzywa sztucznego.

Stupy nalezy wyposazyé w ztgcza stupowe typu IZK z bezpiecznikiem topikowym typu gL 6A dla kazdej
oprawy. Do kazdego projektowanego stupa wciggniety zostanie przewdd YDY 3x2,5 mm2 tgczacy ztgcze
kablowe I1ZK z oprawg o$wietleniowa. Zyte PE potaczy¢ z obudowa metalowg podlegajaca uziemieniu
wspdlnemu. Uziemienie stupédw wykonaé zgodnie z rys E-2.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oswietleniowe oznakowaé ,numeracje stupdw nalezy uzgodnic
z administratorem oswietlenia ulicznego, opis stupa wykonaé na obudowie zewnetrznej na wysokosci
h=1.7m od poziomu gruntu, wysokos¢ czcionki 4cm.
Lokalizacje stupow, pokazano na planach zagospodarowania terenu Rys E-1.

Do oswietlenia drogi powiatowej projektuje sie oprawy oSwietlenia LED 46 W i 66,5W montowane
na wysiegnikach dt. 1,5m .Oprawy nalezy mocowac trwale za pomocg $rub oraz zaciskdw.

Parametry opraw rownowaznych nalezy przyjaé wg. zatacznika technicznego nr 1,2,3
Zgodnie z normg PKN-CEN/TR 13201-1:20016 , Wybdér klas oswietleniowych", dla ulicy i drég na terenie
zabudowanym w miescie gdzie gtéwnym uzytkownikiem ruchu sg samochody poruszajgce sie ze Srednig
predkoscig pomiedzy 30km/h do 60km/h, dopuszczeni sg inni uzytkownicy jak wolno poruszajace sie
pojazdy, rowerzysci i piesi, liczba przejezdzajgcych pojazdéw jest mniejsza od 7000 na dobe, liczba
skrzyzowan wieksza od 3 na dtugosci 1km, brak jest stref konfliktowych, rozpoznawanie twarzy oséb
niepotrzebna, ryzyko zjawisk kryminalnych jest normalna, kompleksowos¢ pola widzenia jest normalna,
trudnos¢ nawigacji jest normalna, poziom luminancji otoczenia jest Sredni, przewiduje sie klase
oswietlenia:

- ulica: klasa M5,
- Sciezka rowerowa: klasa P4,
- chodniki: klasa P3 i P5,
- przejscie: klas PC4.

Do projektu zostaty zatgczone przyktadowe obliczenia, ktére majg charakter referencyjny. Przy
realizacji projektu dopuszcza sie zastosowanie innych produktéw pod warunkiem przedstawienia obliczen
fotometrycznych potwierdzajgcych osiggniecie wymaganych, opisanych powyzej klas oswietlenia.

2.1.2 . LINIA KABLOWA INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

Projektuje sie zasilenie projektowanej linii kablowej o$wietlenia ulicznego typu YAKXS4x35mm? z

ostatniego istn. stalowego , ocynkowanego stupa oswietleniowego nr 25 wys.10m z wys.dt.1,5mi
oprawg LED 44W -z obwodu oswietleniowego zasilanego z szafki o$wietleniowej zlokalizowanej na
stupie Linii napowietrznej zasilanej ze stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 2-1980 zlokalizowanej na ul.
Krupki.

Zaprojektowano dobudowg elektroenergetycznej kablowej linii o$wietlenia drogowego na
odcinkach zgodnie z PZT rys E1, zaprojektowano kablami YAKXS 4x35mm? o tacznej dtugosci 539 m -
trasy (dtugos¢ kabla 645 m) .Projektowane linie kablowe o$wietlenia przy skrzyzowaniach i zblizeniach z
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istniejacymi i projektowanymi urzadzeniami infrastruktury podziemnej oraz skrzyzowaniu z istn. droga
powiatowa i wjazdami na posesje uktada¢ w rurach ostonowych SRS metoda przecisku . Przy przejSciu
poprzecznym pod drogg oraz pod wjazdami na posesje rury ostonowe SRS uktada¢ tak, aby gérna
krawedz rur znajdowata si¢ na glebokos$ci minimum 1,0m od gérnej powierzchni drég. Diugosci, rodzaj
przepustu oraz lokalizacje ulozenia rur pokazano w projekcie zagospodarowania terenu oraz schemacie
zasilania. Nalezy zastosowa¢ rur¢ koloru niebieskiego. Konce rur ostonowych nalezy uszczelnic¢ za
pomoca przepustow typu EK 186.

Wykop nalezy wykonac na gtebokos$¢ 0,9m i szerokos¢ 0,4m.Na dnie wykopu nalezy utozy¢ bednarke
FeZn 25x4 zasypac 10cm warstwa gruntu rodzimego bez gruzu i kamienia nastepnie 10cm warstwg
piasku. Po utozeniu kabli zamocowaé na nich tabliczki opisowe, wykonaé 10cm warstwe nasypki z piasku,
nastepnie nasypac 25-30cm warstwe rodzimego gruntu, utozy¢ ostrzegawczg folie niebieska, po czym
zasypaé row do konca zageszczajgc grunt warstwami. Kable nalezy oznakowa¢ za pomocg trwatych
oznacznikéw naktadanych co 10m na catej dtugosci kabla nn. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic przy
stupach, przepustach, skrzyzowaniach z innymi kablami.

Konce kabli w projektowanych SO oraz ztgczach stupowych zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za
pomocg palczatek AK46-35.Na kablu nalezy umiescic¢ tabliczki identyfikacyjne z nastepujgcymi
informacjami: typ kabla, dtugo$¢, kierunek utozenia, rok budowy oraz wtasciciela.

Tabliczki identyfikacyjne nalezy zaczepic¢ na kablu co 10m w rowie kablowym, przy rurze ostonowej
kabla, w ztgczach stupowych oraz szafce oswietleniowe.

Trase linii kablowe]j o$wietleniowej pokazano na zatgczonym do projektu planie zagospodarowania
terenu i oznaczono kolorem czerwonym .

UWAGA: Przed zasypaniem kabel zgtosi¢ do odbioru jak rowniez zleci¢ wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

2.1.3. SZAFKA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Istniejgca bez zmian .

Zasilanie szafki oswietleniowej — istniejgce .
Schemat zasilania zgodnie z rys nr E2.

2.1.4 . OCHRONA PRECIWPORAZENIOWA,UZIEMIENIE

Jako ochrone przeciwporazeniowg zaprojektowano szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie TN-C.

Dodatkowa ochrone od porazen prgdem realizuje sie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania za
pomocg bezpiecznikow. Wszystkie oprawy oswietleniowe (jezeli zostang zamontowane oprawy | klasy
ochronnosci) oraz stupy oswietleniowe podlegajg ochronie. Przewdd ochrono neutralny PEN
doprowadzony do tabliczki bezpiecznikowej faczyé z zaciskiem ochronnym stupa. Obudowy opraw
oswietleniowych nalezy przytaczyé oddzielnym przewodem ochronnym PE do zacisku ochronno-
neutralnego PEN w ztagczu stupa.

Zaprojektowano uziemienie ochronne powierzchniowo — gtebinowe z wykorzystaniem

bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm oraz pretdw pomiedziowanych 17,2mm. Uziemienie
powierzchniowe wykona¢ uktadajgc w wykopie kablowym na catej dtugosci trasy bednarke

na gtebokosci 90 cm na dnie rowu. Projektowane uziemienie przysypac¢ 10 cm warstwa gruntu
rodzimego nastepnie wykonaé¢ 10cm warstwe podsypki z piasku. Uziemienie pionowe

wykonacé z pretéw pomiedziowanych 17,2mm .

Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ R<10Q. W przypadku nie uzyskania w/w
wartosci rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe w poblizu ztgcz i potaczy¢ je z uziomem.
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Wszystkie potgczenia w ziemi wykonywac poprzez spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja.
Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi na stupach nN z ktérych przytgczane
beda projektowane linie kablowe oswietlenia przejs¢ dla pieszych nalezy zainstalowac
beziskiernikowe ograniczniki przepiec typu ASA-500-5A. Rezystancja uziemienia stupa nie
powinna przekroczy¢ 10 Q. Uziemienie stupéw nN dla potrzeb ogranicznikéw przepiec
wykonaé zgodnie ze standardami technicznymi budowy uktadéw uziomowych

w sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

2.1.5 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca wykonujgc prace bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca

bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy

3.0 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem.

3.1. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przed porazeniem

Zaktada sie zwarcie w ostatniej oprawie proj. obwodu:

Obliczenia wykonano za pomocga programu obliczeniowego PretQ5

Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytgczania zasilania dokonano na stupie
oswietleniowym nr #1.26.18 -jest to najdalej wysuniety stup w projektowanej rozbudowie
oswietlenia.

Do obliczen przyjeto:

» transformator w istn. stacji transformatorowej 15/0,4kV nr 2-1980 ul.Kajki

e zabezpieczenie przedlicznikowe w SO -3pC32A

e istn. zabezpieczenie obwodéw oswietleniowych w SO — Ip20A

* istniejgca linia izolowana AsXSn 4*50+25 mm? od ST do stupa 8/K-10 dt.c.199m

* istniejgca linia kablowa YAKXS4x25mm? od stupa 8/K-10 do stupa 1.25 dt.c.695m

* proj. zabezpieczenie wzdtuzne w SO —gG 16A
» projektowana linia kablowa YAKXS4x35mm? od stupa o$w. 1.25 do stupa 1.16.18 dt.645m

Nr Nazwa elementu linii Iz Ip Zpg ochrona
[kA] [kA] [mOm] p.poraz
0. ST2-1980 - 8.0189 28.8 -
1. Istn zab.gtdédwne SO 0.32 7.0176 32.909 dobra
2. Istn.zab.obw.osw. 0.2 5.6494 40.879 dobra
3. Isatn.AsXSn4x50+25 0.2 0.6013 384.07 dobra
4. IstnYAKXS4x25 0.2 0.12045 1917.3 brak
5. Proj.zab.wzdtézne 0.063196 0.11991 1926 dobra
6. Proj.YAKXS4x35 0.063196 0.076629 3013.8 dobra

w/w obliczenia spetniajg warunek szybkiego samoczynnego wytaczenia
Po wybudowaniu proj. obwodéw oswietlenia drogowego - skutecznos$¢ ochrony nalezy sprawdzic
pomiarami, z czego nalezy sporzadzi¢ stosowny protokoét.




3.2. Obliczenie dopuszczalnego spadku napiecia

Nr Nazwa elementu linii R X du'’ du
[mOm] [mOm] [%] [%]

0. ST2-1980 8.9275 27.381 0.0601 0

1. Istn zab.gidéwne SO 16.827 28.281 0.0129 0.0129

2. Istn.zab.obw.odw. 28.627 29.181 0.0185 0.0314

3. Isatn.AsXSn4x50+25 262.75 43.111 0.361 0.392

4. IstnYAKXS4x25 1028.6 88.681 1.18 1.57

5. Proj.zab.wzdidzne 1037.3 88.681 0.0125 1.58

6. Proj.YAKXS4x35 1579.3 133.83 0 1.58

Spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnej normie

2.1.7 . UWAGI KONCOWE

> Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z normami, PBUE, przepisami bhp, ,, Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych - cz. V Instalacje elektryczne" oraz z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002 - poz. 690 a takze w koordynacji z
pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu.

> Przed przystgpieniem do robét zapoznac sie doktadnie z niniejszym projektem technicznym. Roboty

elektryczne wykonywac sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu
pozwolenia na budowe. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem technicznym
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét
zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem instalacji, winny by¢ uzgodnione z
autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem do dziennika
budowlanego.
Wytyczenie trasy kabla oraz stanowiska slupdw linii kablowej nN w terenie i inwentaryzacje
powykonawczg nalezy powierzy¢ wtasciwej jednostce geodezyjnej .

Po wykonaniu instalacji objetych niniejszym projektem, nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe
i préby zgodnie z PN-93/05009/61 ,Sprawdzenie odbiorcze". Wyniki dokonanych pomiardw i prob,
winny sie miesci¢ w odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami. Wyniki pomiaréw
nalezy odnotowac¢ w odpowiednich protokdtach, ktére wraz z niniejszg dokumentacjg powinny by¢
przechowywane przez uzytkownika, przez caty okres eksploatacji wykonanych instalacji

» uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty ,certyfikaty lub
opinie badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze

» Cato$é robdt wykonaé w sposéb staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym projektem,
obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlang .

» Dobudowne i zmodernizowane urzadzenia beda stanowié¢ majgtek gm. Orzysz

2.1.8 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH.

Stup stalowy ocynkowany oswietlenia ulicznego o wysokosci 10m z wysiegnikiem

o wysiegu wysiegnika 1,5m kat nachylenia wysiegnika 0°

(lub o parametrach nie gorszych) -szt.14
Stup stalowy ocynkowany oswietlenia ulicznego o wysokosci 6 m bez wysiegnika

kat nachylenia oprawy 10° (lub o parametrach nie gorszych) -szt.2
Stup stalowy ocynkowany oswietlenia ulicznego o wysokosci 6 m z wysiegnikiem

o wysiegu wysiegnika 1,5m kat nachylenia wysiegnika 10°
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(lub o parametrach nie gorszych) -szt.2
Oprawy LED opraw o$wietlenia ulicznego 700mA WW 730 46W / 10T — przejscia
dostosowana do istniejgcego systemu sterowania typu Owlet loT
(lub o parametrach nie gorszych) -szt. 4
Oprawy LED opraw o$wietlenia ulicznego 700mA WW 730 46W / 10T — drogowe
dostosowana do istniejgcego systemu sterowania typu Owlet loT
(lub oparametrach nie gorszych) -szt. 12
Oprawy LED opraw oswietlenia ulicznego 1000mA NW 740 66,5W / 10T
— drogowe przy linii 110kV  dostosowana do istniejgcego systemu sterowania

typu Owlet IoT  (lub oparametrach nie gorszych) -szt. 2
Bednarka FeZn 25x4mm mb 554
Rury ostonowe RHDPE 110 mb 71
dtawice czopowe np. EK 186/110 szt 28

3.0 ZAtACZNIKI TECHNICZNE

3.1 Zatacznik nr 1 wzor oprawy o$wietleniowej / o$w. uliczne /

Parametry techniczne opraw drogowych w technologii LED uzyte do realizacji modernizacji systemu

oswietlenia ulicznego, oprawy i zZrédta swiatta muszg by¢ zgodne z opracowana dokumentacja i spetnia¢

nastepujace nie gorsze minimalne parametry techniczne, uzytkowe i fotometryczne:

Wymagania techniczne dla opraw LED/ warunki rownowaznosci:

Oprawy oswietleniowe uliczne

Do wykonania niniejszego zamdéwienia nalezy zastosowac oprawy oswietlenia ulicznego o parametrach

technicznych, uzytkowych i fotometrycznych nie gorszych niz opisane ponize;j:

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY OSWIETLENIOWEJ W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
oprawa fabrycznie wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41,
umozliwiajgce podtaczenie sterownika bezprzewodowego systemu sterowania

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK09

szczelnosé komory optycznej — IP66

szczelno$é komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy sterowanie redukcjg mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac réwniez innymi oprawami,
mozliwo$¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtgczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar
oswietlenia otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrédta swiatta,

montaz sterownika w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajacy instalacje sterownika
bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy

wyjscie na zasilenie czujnika ruchu —12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub 1l

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien Swietlny Zzrédet swiatta — 7000Im

zakres temperatury barwowej zZrodet swiatta — 3900-4200K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 95% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonad
obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe
réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5%
w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rGwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznosé swietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny
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PRZYKtADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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3.2 Zatacznik nr 2 wzor oprawy oswietleniowej / osw. przejsé dla pieszych /

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

¢ budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory

optycznej)
e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
* materiat klosza — szkto hartowane ptaskie
* montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i

bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°

(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)
* budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e oprawa fabrycznie wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41,

umozliwiajgce podtaczenie sterownika bezprzewodowego systemu sterowania
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stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK09

szczelno$é komory optycznej — IP66

szczelno$é komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcjg mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac réwniez innymi oprawami,
mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wigczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar
oswietlenia otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru prgdu, napiecia, mocy, wspéfczynnika mocy, czasu pracy zrédta swiatta,

montaz sterownika w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajacy instalacje sterownika
bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy

wyjscie na zasilenie czujnika ruchu —12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien Swietlny Zzrédet swiatta — 6600Im

zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 95% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametréow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe
réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5%
w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rGwnowazny
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e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznosé swietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowazny

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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3.3 Zatacznik nr 3 wzér oprawy oswietleniowej / osw. drogowe w s3siedztwie linii 100kV/ /

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

* montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm
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oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
oprawa fabrycznie wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41,
umozliwiajgce podtgczenie sterownika bezprzewodowego systemu sterowania

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK09

szczelnosé komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 70W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy sterowanie redukcjg mocy oprawy przez
system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac réwniez innymi oprawami,
mozliwo$¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtgczania i wytgczanie oprawy w oparciu o pomiar
oswietlenia otaczajgcego

wbudowany zegar astronomiczny

pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, czasu pracy zrédta swiatta,

montaz sterownika w piecio lub siedmio-pinowym gniezdzie NEMA, umozliwiajacy instalacje sterownika
bez koniecznosci otwierania oprawy i zmiany okablowania wewnatrz oprawy

wyjscie na zasilenie czujnika ruchu —12VDC

wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

monitorowanie czasu witgczenia i wytgczenia opraw

monitorowanie zuzycia energii

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub 1l

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien Swietlny Zzrédet swiatta — 9200Im

zakres temperatury barwowej zZrodet swiatta — 3900-4200K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 95% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonad
obliczenia parametrow oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe
réoznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt 5%
w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
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e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN
60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rGwnowazny

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznosé swietlna,
temperatura barwowa, strumien swietlny, certyfikat ENEC+ lub rGwnowazny

PRZYKtADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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3.3 Zatacznik nr 4 - wzér stupa oswietleniowego ulicznego z wysiegnikiem
jednoramiennym

Przykladowy wizerunek stupa

. Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zatgczonym rysunku
e Stupy maja postaé zbieznego ostrostupa o przekroju szesciokata lub
osmiokata foremnego
. Wysokos¢ zawieszenia opraw 10 m( osw.drogowe)
oraz 6m(osw.przejs¢ dla pieszych)
Wysiegnik przewyzsza trzon stupa o 1m.

. Dtugosé wysiegnika W=1,5m

. Materiat : stal cynkowana ogniowo

. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang
znakiem CE wystawiong przez producenta.

>Z

Przyktadowy wizerunek fundamentu

Dane techniczne:
¢ Fundament zelbetowy wykonany jest z betonu
zbrojonego klasy C16/20 (B20)

. Otwory boczne i otwér pionowy do
wprowadzania kabli zasilajgcych o

maksymalnym przekroju 4x95mm?

¢ Fundament zakoriczony jest stalowg markg z
ukrytym systemem mocowania podstawy stupa
4xM20 oraz elementami mocujacymi zawias,
elementy stalowe fundamentu: kotwy, zaczepy,

nx @
S

.
83
g3
Sa/
$3
-
83
g

F150/200

- wymiary dotyczq skypa H56m Sruby, elementy ztgczne sg ocynkowane.
* powierzchnia zewnetrzna pokryta Srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

3.5 Zatacznik nr 5 - wzér stupa oswietleniowego ulicznego bez wysiegnika

Przykladowy wizerunek stupa( osw. przejs¢ dla pieszych)
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P J Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zatgczonym rysunku
J Stupy majg postac zbieznego ostrostupa o przekroju szesciokata lub
o$miokata foremnego
; . Wysokos¢ zawieszenia opraw 6 m
J Materiat : stal cynkowana ogniowo
J Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang

znakiem CE wystawiong przez producenta.

>Z

Przyktadowy wizerunek fundamentu

v Dane techniczne:

¢ Fundament zelbetowy wykonany jest z betonu
zbrojonego klasy C16/20 (B20)
J Otwory boczne i otwér pionowy do

Konstrukcia
MOCUES ZOwias

wprowadzania kabli zasilajgcych o

400x90
[ (400x85)"

maksymalnym przekroju 4x95mm?

e Fundament zakoniczony jest stalowg marka z
ukrytym systemem mocowania podstawy stupa

(F100/200

ol shipa H<7m) g 4xM20 oraz elementami mocujgcymi zawias,

elementy stalowe fundamentu: kotwy, zaczepy,
* - wymiary

swakistn - Sryby, elementy ztgczne sg ocynkowane.
¢ powierzchnia zewnetrzna pokryta srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

3.6 Zatacznik nr 6 - wzér stupa oswietleniowego ulicznego -przegubowego
Przykladowy wizerunek stupa( osw. drogi w poblizu linii 110kV))

e Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zatgczonym rysunku
e Stupy majg postac zbieznego ostrostupa o przekroju szesciokata lub
osmiokata foremnego
. Wysokos¢ zawieszenia opraw 10 m( osw.drogowe)

e Materiat : stal cynkowana ogniowo

e Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang
znakiem CE wystawiong przez producenta.
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Stup oswietleniowy - przegubowy

. adaptacja standardowych stupéw typu SX oraz SO poprzez
zastosowanie wezla przegubowego

. zastosowanie w miejscach nietypowych i trudno dostepnych

. szybkai bezpieczna wymiana zrédia swiatta lub jego przeglad

«  konstrukcja przeznaczona do montazu na standardowych
fundamentach

Hinged lighting pole

«  adaptation of standard poles type SX and SO
through the use of an hinge joint

- application in non-standard and inaccessible places

«  quick and safe replacement of the light source or its
inspection

«  structure designed to be mounted on standard

foundations

O L.|
]

vp Przekro) I" E .HI"' m
Type Profile [m] {mm) g/d [mm] axbimm] | [mm]
SO 6/4/F160 LA (@) 6 4 63/161 100x400 500 | D160
SO 7/4/F160 LA O 7 4 63/161 100x400 500 D16/160
SO 8/4/F160 LA (@) 8 4 63/161 100x400 500 | D1&160
SO 9/4/F160 LA O o 4 63/161 100x400 500 D16/160
SX6/4/F220 LA (@) 6 4 63/190 100x400 500 | D22/180
SX7/4/F220 LA O 7 4 63/190 100x400 500 D22/180
SX8/4/F220 LA (@) 8 4 63/190 100%400 500 | D22180

F SX9/4/F220 LA (@) o 4 63/190 100x400 500 D22/180
SX10/4/F220LA O 10 4 63/1%0 100x400 500 D22/180

[ SX11/4/F220 LA O n 4 63/190 100x400 500 D22/180
SX12/4/F220 LA (@) 12 4 63/190 100x400 s00 | D22/180

S

Q- osmiokat / octagonal-conical

Stup w pozydji pionowej
Pole in vertical position.
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4.0. CZESC RYSUNKOWA

A\
]

Fundamenty

4.1 nr
4.2 nr

E-1 - PZT

Foundations
Waga
fundamentu
Weight of the
Fundament A B C H foundation
Foundation [mm] | [mm] | [mm] [kq]
B-200 4xM24 250 400 2000 570
F1 4xM27 300 800 1650 900
F2 4xM33 300 820 1700 1150
F-5/1-16 4xM33 | 400 | 1050 | 2500 2700
F-5/1-18 4xM33 | 400 | 1050 | 2750 2950
F275/75/50 | 4xM39 500 1100 | 2750 3850
D16/100 4xM20 160 260 1000 115
D16/120 4xM20 160 260 1200 133
D16/140 4xM20 160 260 1400 155
D16/160 4xM20 160 260 1600 175
D22/150 4xM24 220 340 1500 255
D22/180 4xM24 220 340 1800 305

E-2 - Schemat ideowy instalacji oSwietlenia drogowego

20




